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- UoDEEN 1

Panelmetr AP 11 je 5 mistny programovatelny pfistroj pro univerzalni pouZziti. Pfistroj je fizen digitalnim
signalovym procesorem s A/D pfevodnikem.

K ovladani pfistroje slouzi klavesy na celnim panelu nebo obsluzny software, pomoci kterého je mozno
nejen nastavovat veskeré parametry, ale i archivovat namérené hodnoty. Podminkou je vybaveni pfistroje
komunikacni linkou, varianty komunikacnich linek jsou v objednacim kdédu. Obsluzny software je soucasti
standardni dodavky pfistroje.

Panelmetr je vybaven tfibarevnym diplejem ktery umoZnuje rychlou kontrolu mezi v kterych se pohybuje
naméfend hodnota. Vizualné zajimavym prvkem je pomocny horizontalni barograf.

Nabidka vstupnich signald obsahuje odporové snimace teploty (Pt100, Pt1000, Ni1000/6180ppm, Ni1000/
5000ppm), termoclanky (J, K, E, T, R, S, B) a unifikované vystupy ze snimacd technologickych procesd (4-20
mA, 0-20 mA, 0-10 V). Je mozno objednat i provedeni s univerzalnim vstupem s galvanickym oddélenim. V
tomto pripadé se potfebny typ vstupniho signalu jednoduse nakonfiguruje z klavesnice az pfi montazi do
technologie. Vyhody této varianty jsou vyssi presnost, galvanické oddéleni vstupniho signalu a v neposledni
fadé univerzalnost pouziti a tim i minimalizace poc¢tu nahradnich kusi pro zajisténi nepretrzitého provozu.
Pristroj AP11 se vyrabi i v provedeni s vice vstupy, a to konkrétné v nasledujicich variantach: 2x Pt100; 2x
proudovy signal 0(4)-20 mA, 1x proudovy signal 0(4)-20 mA + 1x napétovy signal 0-10 V; 4x proudovy signal
0(4)-20 mA; 4x napétovy signal; 2x proudovy signal 0(4)-20 mA + 2x napétovy signal 0-10 V. V panelmetru
je zabudovan napajeci zdroj se zatiZitelnosti 100 mA, kterym je mozno napajet proudové smycky pasivnich
snimac.

Pfistroj mdze byt vybaven dvéma nebo Ctyfmi limitnimi spinaci, jejichZ vystupy jsou prepinaci kontakty
relé. Funkce spinacl u vicevstupovych provedeni panelmetri je programovatelna. Napf. lze libovolny limitni
spinac (nebo i vice spinacd) prifadit k libovolnému vstupu. Limitni spinaCe je mozno porovnavat i s hod-
notou souctu nebo rozdilu dvou vstupd. Zadana hodnota se nastavuje samostatné pro kazdy limitni spina¢
nebo spolecné pro vSechny limitni spinace, pficemz [ze nastavit pro kazdy limitni spinac libovolny posuv od
spolec¢né zadané hodnoty. Kazdy limitni spina¢ ma samostatné nastavitelnou hysterezi a reakci vystupniho
relé na dosazeni Zadané hodnoty. Limitni spinace mohou byt nastaveny i pro bezpecnostni funkci. Potom je
nutno po sepnuti spinace provést jeho rucni deaktivaci.

V objednacim kddu pfistroje existuje varianta s analogovym vystupem, ktery mdze byt galvanicky oddélen. U
vicevstupovych provedeni panelmetr(i je mozno analogovy vystup programové priradit k libovolnému vstupu,
pfipadné k souctu nebo rozdilu dvou vstup.

Pro komunikaci panelmetru s PC je mozno vyuZit nékterou z nabizenych variant komunikacnich linek. V
objednacim kédu je komunikacni linka RS232 nebo RS485 (midze byt galvanicky oddélena). Pro nadstandard-
ni aplikace lze vyuzit dvé komunikacni linky RS485 (jedna mize byt galvanicky oddélena) nebo kombinaci
komunikacnich linek RS232 a RS485. Komunikace umoZiuje nejen nastaveni parametr( a archivaci dat, ale
vzhledem k moZnosti adresovani jednotlivych panelmetr( je mozZno ji vyuZzit i k propojeni vétSiho mnoZstvi
pristrojd a naslednému ovladani a fizeni kompletnich technologickych linek.

Vybaveni pfistroje nabizi Siroké mozZnosti jeho pouZziti, nejen pro prosté zobrazeni namérenych signald, ale i
jako prevodniky signall, ke galvanickému oddéleni, ke shéru dat pro zpracovani na PC, jako limitni spinace,
jako jednoduché dvoustavové regulatory, jako pristroje pro poruchovou signalizaci nebo jako matematické
jednotky.
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1 [ UvoD
11| Objednaci kéd

Tato technicka dokumentace se vztahuje k nasledujici tabulce objednacich kéda
obr. 1

AP11 - XX - X - X - X - X - X - XXX

Vstup

7

Kontaktni vystup

neosazen
2 x relé (prepinaci kontakty 250 VAC, 2A)
4 x relé (prepinaci kontakty 250 VAC, 2A)

N|I=|O

Analogovy vystup

neosazen

proudovy/napétovy bez GO

NI=|O

proudovy/napétovy s GO

Komunikace

neosazena

RS232

RS485 bez GO

RS485 s GO

2 x RS485 bez GO

RS485 s GO + RS485 bez GO
RS485 s GO + RS232

SOl |WIN|I=|O

Napajeni

1 80 - 253 VAC
2 18 - 36 V AC/DC

Displej

Cerveny

zeleny

Zluty

AIOIN[=

tfibarevny

Software

001 standardni
XXX

zvlastni pozadavek

PFiklad objednavky:
AP1T - 1 - 2 -1 -5 -1 -4 - 001

APGLMOS A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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TECHNICKA DATA

Vstupni signal, presnost

Provedeni Vstupni signal Rozsah mérfeni Pfesnost méreni | Norma Kod
(% rozsahu)

univerzalni Pt100 -100 ~ 800 °C +0,1% IEC 751 11

s galvanickym | pt1000 -100 ~ 600 °C +0,1% IEC751 |11

oddélenim  I'\i1000/6180 ppm | -50 ~ 200 °C +0,1% DIN 43760 | 11
Ni1000/5000 ppm | -50 ~ 200 °C +0,1% DIN 43760 | 11
termoclanek J -200 ~ 1200 °C +0,1% IEC 584 11
termoclanek K -200 ~ 1300 °C +0,1% IEC 584 11
termoclanek E -200 ~ 950 °C +0,1% IEC 584 11
termoclanek T -200 ~ 400 °C +0,1% IEC 584 11
termoclanek R -50 ~ 1550 °C +0,1% IEC 584 11
termoclanek S -50 ~ 1700 °C +0,1% IEC 584 11
termoclanek B -250 ~ 1800 °C +0,1% IEC 584 11

s linearizaci od 400 °C

proudovy signal | 4-20 mA, 0-20 mA +0,1% 11
napétovy signal | 0-10V +0,1% 11
Kompenzace srovnavacich koncl termoélankd
vnitfni - presnost 0,5 °C pfi teploté 20 °C, teplotni koeficient 50 ppm/°C
vnéjsi - nastavitelna 20 °C, 50 °C, 70 °C nebo bez kompenzace

Napajeni

Napajeci napéti

80 - 253 VAC, 50 Hz
18 - 36 VDC / 18 - 36 VAC, 50 Hz

Ptikon max. 12 VA
Zobrazeni
Displej 9999 ~ 0 ~ 99999

Vyska znakd 14 mm

Desetinna tecka

programové nastavitelna

Bargraf 30 LED

Rozliseni

dle polohy desetinné tecky

Pomocné napajeni | >18 VDC @25 mA pro napajeni snimacd

Vystupy
Kontaktni 2 x relé (prepinaci kontakt 250 VAC, 2 A)
nebo 4 x relé (pfepinaci kontakt 250 VAC, 2 A)
Analogovy 13,5 bit D/A prevodnik bez galvanického oddéleni nebo s galavanic-
kym oddélenim
proudovy 0(4) - 20 mA, zatéZovaci odpor max. 400 Q
napétovy 0 - 10 V, zatéZovaci odpor min. 10 kQ
Komunikace
RS485 s galvanickym odélenim nebo bez galvanického oddéleni,
obousmérna komunikace
RS232 bez galvanického oddéleni

A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz

APCGLMOS
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I TECHNICKA DATA

Mechanické viastnosti
Provedeni panelovy pfistroj
Rozméry 96 x 48 x 119 mm
Otvor do panelu 90,5 x 43,5 (otvory v rozich @ 3 mm maji rozte¢ 89,5 x 42,5 mm)
Klavesnice 4 klavesy, foliové
Hmotnost 400 g
Provozni podminky
Pracovni teplota 0-60°C
Teplotni koeficient 25 ppm/°C
Doba ustaleni do 5 min. po zapnuti
Kryti IP 54 (Celni panel)
IP 20 (svorkovnice)
Kalibrace pri 25 °C a 40% r.v.
Zalohovani dat elektricky (EEPROM)
Pomocny vstup beznapétovy kontakt - zamek klavesnice
Pripojeni
Konektorova svorkovnice
Max. prQfez vodice 2.5 mm? pro napajeni a kontaktni vystupy
1 mm? pro ostatni svorky
Bezpecnostni tfida I
Elektromagneticka kompatibilita
CSN EN 61326
Seismicka odolnost
CSN IEC 980: 1993, ¢l. 6
Elektrické bezpecnost
CSN EN 61010-1: 2003

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e'mail: apo@apoelmOS.CZ
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POPIS PANELMETRU
31

Celni panel

obr. 2

3 4 5 6 7
1 - Displej
Pétimistny displej slouZi k zobrazeni namérené hodnoty. Pfi programovani parametrd displej poskytuje pre-
hledna hlaseni.

2 - Kontrolky vstupi ,,IN”
Cislo zvoleného vstupu je indikovano pfislusnou kontrolkou. K vybéru jednotlivych vstup( slouzi klavesy
~UP”a ,DOWN”. Pocet vstupl zalezi na zvolené konfiguraci.

3 - Bargraf

Bargraf je vztaZzen k naméfené hodnoté, ktera je dana nastavenym rozsahem STR a END.

Napf. pokud je zacatek rozsahu (STR) 0 a konec (END) 200

a méfena hodnota bude mit dGroveri 100, bude bargraf ukazovat polovinu stupnice. Bargraf je tvoren sloup-
cem LED diod.

4 - Klavesa ,,MENU”
Klavesa ,MENU” slouzi k vstupu do konfiguracniho menu a do rezimu nastaveni.

5 - Klavesa ,,UP”
Klavesa ,UP” slouzi k listovani parametr( a k nastavovani &iselnych Gdajd pfi programovani. Pridrzenim kla-
vesy probiha listovani a nastavovani zrychlené.

6 - Klavesa ,,DOWN”
Klavesa ,,DOWN” slouZi k listovani parametrd a k nastavovani ¢iselnych ddaji pfi programovani. Pfidrzenim
klavesy probiha listovani a nastavovani zrychlené.

7 - Klavesa , SET”
Klavesa ,SET” slouzi k nastaveni Gdajl, ukonceni programovani, zapisu dat do EEPROM a navratu do pracov-
niho rezimu.

8 - Kontrolky vystupi ,,0UT*
Kontrolky OUT 1 az OUT 4 indikuji stav jednotlivych vystup( takto: kontrolka sviti - vystup sepnut, kontrolka
nesviti - vystup vypnut.

A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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I POPIS PANELMETRU

m Rozméry panelmetru a montazniho vyrezu

Rozméry pro napajeni 80 - 253 VAC, 50 Hz (obr. 3a)

< 119

A 4

90,5

43,5

L L Vyfez do panelu
Celni pohled Bocni pohled Tloustka panelu 0,5 az 30 mm
Otvory v rozich # 3 mm maji rozte¢ 42,5 x 89,5

obr. 3a
Rozméry pro napajeni 18 - 36 VDC / 18 - 36 VAC, 50 Hz (obr. 3b)
~ 125 N
v 90,5 .
[
S
L L Vyrez do panelu
Celni pohled Bo¢ni pohled Tloustka panelu 0,5 az 30 mm
Otvory v rozich z 3 mm maji rozte¢ 42,5 x 89,5
obr. 3b
APGLMOS A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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ZAPOJENI 4
41

Popis zadniho panelu pristroje

| 4 x releovy vystup |

[ analogovy vystup|

Komunikace,
analogovy vystup

| Svorky pro napéjeni |

O o o o o O
41 42 43 44 45 46

OOoOooOoo

O O O =@ @3 =
51 52 53 54 55 56

OOoOooOoo

Vystraha rizika nebezped¢i!
Pozor na napajeci napéti!

obr. 4

Pokyny pro montaz do panelu a pfipojeni | 42

Panelmetr se upevni do panelu pomoci dvou tfmen( (soucasti dodavky).

Vodice se pfipojuji do Sroubovacich svorek na zadnim panelu regulatoru. Svorky jsou feSeny jako samostat-
né odnimatelné konstrukéni bloky takto:

svorky 11 az 18 - univerzalni vstupy

svorky 21 az 28 - analogovy vystup

svorky 31 az 38 - analogovy vystup a komunikace

svorky 41 az 46 - reléové vystupy

svorky 51 az 56 - reléové vystupy

svorky 61 az 63 - napajeni

A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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_4 QN ZAPOJENI

Kazdy blok svorek je moZno po prekonani aretacni sily vysunout z pristroje smérem dozadu. Pfipojovaci vodi-
¢e je mozno pfipojit k odejmutym blokim svorek a pak bloky do pfistroje zasunout. Maximalni prifez vodicl
je u svorek relé a napajeni 2,5 mm?, u ostatnich svorek 1 mm?.

Snizeni vlivu ruseni

PFi navrhu systému se snazte dodrzet nasledujici pravidla:

a) Veskera vedeni napajeciho napéti a silova vedeni musi byt vedena oddélené od signalového vede
ni (napf. termoclankové vedeni, komunikace). Minimalni vzdalenost mezi témito typy vedeni
by neméla byt mensi nez 30 cm.

b) Pokud se signalové a silové vedeni kfizi, je vhodné, aby byl mezi nimi pravy Ghel.
c) Vedeni se snazte vést mimo potencialni zdroje ruseni.

d) Neinstalujte relé a stykace pfilis blizko panelmetru.

e) Pro signalni vedeni pouzijte kroucené vedeni, stinéné.

Pripojeni napajeciho napéti

Vystrahal rizika nebezpeci: Na pristroj nepfipojujte napajeci napéti, pokud nemate pfipojeny vsechny
vstupy. Spatné pfipojeni pristroje mize zpisobit poranéni elektrickym proudem !

Pfipojeni pfistroje

PFi pfipojovani pristroje vypinac nebo jisti¢ musi byt:

- soucasti instalace budovy

- v bezprostredni blizkosti zafizeni

- dosazitelny obsluhou

- oznacen jako odpojovaci prvek zafizeni

PouZije-li se zafizeni zpiisobem jinym, neZ je vyrobcem uréeno, miiZze byt ochrana poskytovana zafi-
zenim narusena.

Doporucena pojistka pro napajeni 230 Vje 1 A / 250 VAC
Doporucena pojistka pro napajeni 24V jeT3,15A / 250V

Pfipojeni napajecich vodiciti do svorkovnice

Stridavé napajeci napeti Napajeci napéti Napajeci napéti
80 - 253 VAC, 50 Hz 18 - 36 VDC 18 - 36 VAC

= @ @
61 62 63

HENEN

@ N L1 obr. 5 @ + = @ s
APGLMOS A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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ZAPOJENI

Zapojeni vstupnich signalt

Pfripojeni univerzalniho vstupu s GO

Nasledujici schémata ukazuji mozZnosti pfipojeni Cidel a procesnich signald na univerzalni vstup s galvanic-
kym oddélenim. Volbu vstupniho signalu provedeme v menu funkci S E N- 1 (viz. kapitola nastaveni typu
senzoru- SEN-1)

Varianty vstupnich signali

Typ signalu Symbol na displeji Viz. obrazek Koéd vstupu
Odporovy snimac
PT100 | PT 100
PT1000 | P 1000
- obr. 6
Ni1000/6180 ppm | NI - &
Ni1000/5000 ppm | N} - &
Termoclanek
J[7C-u
KI TC-CLR
E| TC-E
T TC-T obr. 7
S| T1C-5
B|7C-B
Proudovy signal
4az20mA|ly - 20 obr. 8
(pasivni dvouvodicovy prevodnik)
0/4az20mA| 0 - 20 obr. 9
(aktivni proudovy signal)
Napétovy signal
0az1o0V| g - 10 obr. 10
Bez senzoru -NDO- -no- vyrazeni senzo-
ru z méfeni pfistroj
zobrazi nulu

Pomocny vstup: Propojenim svorek 17, 18 se uvede v ¢innost zamek klavesnice. Ten je mozZno vyuZit ve
tfech uzivatelskych nastavenich MEN-1, MEN-2, ME N- 3, které jsou v konfiguracnim
menu oznaceny jako 1 E N U . Nejprve tedy nastavime Zadany parametr a poté propojime
svorky 17 a 18 dle schematu v nasledujich obrazcich.

Vlastnosti uzivatelského menu:

ME N-1- odpoji zcela klavesnici z ¢innosti (neni mozné nastavit Zadny parametr),

ME N-2 - umozni pouze nastaveni zadané hodnoty 5P . (viz. kapitola nastaveni hodnoty
5P).

M E N- 3 - umozni nastavovat hodnotu limitnich spina¢d ALA-1az ALA-Y (kapitola
nastaveni limitnich spinacli - ALA-1 aZ ALA-4), kterou lze zabezpecit heslem pass (viz.
kapitola nastaveni hesla - PASS)

Podminkou je v prubéhu konfigurace prist oje zvolit typ vstupniho
signalu v menu 5t V- |

A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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_4 QN ZAPOJENI

Odporovy snimac Pt100, Pt1000, Ni1000

- obr. 6 Snimac pfipojte ke svorkdm 12, 13, 14 dle sché-

+ matu. Stiskem klavesy MENU vstoupite do konfigu-

11 12 13 14 15 16 17 18 raéniho menu pfistroje, nalistujete funkci pro vol-

bu typu senzoru SE N-1. Opétovnym stisknutim

nnnnnnnn se dostavate do submenu pro volbu typu senzoru

T YP. Stiskem MENU vstoupime do nastaveni typu

] senzoru. Klavesami UP a DOWN nastavte typ odpo-

[g 4 Pomocny rového snimace PT 100, P10003, N! - S nebo

. \ vstup proovolbu N1 - 6. Volbu potvrdte stiskem klavesy SET.
Odporovy snimac parametrd MENU
Pt100, Pt1000, Ni1000

Termoclanek J, K, E, T, R, S, B

) obr. 7 Vedeni termoclanku pripojte ke svorkdam 12, 13
+ dle schématu. Stiskem klavesy MENU vstoupi-
11 12 13 14 15 16 17 18 te do konfiguratniho menu pfistroje, nalistujete

funkci pro volbu typu senzoru SE N- 1. Opétov-
nym stisknutim se dostavate do submenu pro vol-

+ bu typu senzoru T Y P. Stiskem MENU vstoupime
U do nastaveni typu senzoru. Klavesami UP a DOWN

~  Pomocny nastavte pozadovany typ termoclanku TC-dJ,

Termodlanek \ vstup pro volbu TC-CR, TC-E, TC-T,7TC-R, 7C-5, TC-B.
JK,E,TR,S,B parametrd MENU  Volbu potvrdte stiskem klavesy SET. U termoclan-

ku je nutno nastavit kompenzaci studeného konce
svorek COMPE!
Viz. konfigurace kompenzace termoclanku.

Proudovy signal 4 az 20 mA (pasivni dvouvodicovy pfevodnik)

Dvouvodicovy prevodnik pfipojte ke svorce 11
(napajeni) a ke svorce 15 dle schématu. Stiskem
11 12 13 14 15 16 17 18 klavesy MENU vstoupite do konfigurainiho menu
pristroje, nalistujete funkci pro volbu typu senzo-
ru SEN-1. Opétovnym stisknutim se dostavate

? obr. 8

do submenu pro volbu typu senzoru T Y P. Stis-

kem MENU vstoupime do nastaveni typu senzoru.

+ — TI ~  Pomocny Klavesami UP a DOWN nastavte pro dvouvodicovy

\ vstup pro volbu pasivni prevodnik 4 az 20 mA volbu 4 - 20. Vol-

parametrd MENU  bu potvrdte stiskem klavesy SET. Dale je zde nutné

Proudovy signal nastavit rozsah méreni. Zacatek rozsahu definuje-

4-20 mA (pasivni, me v MENU funkci 5T R S, konec rozsahu funkci
dvouvodicovy prevodnik) ENDS.

APGLMOS A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e'mail: apo@apoelmOS.CZ
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ZAPOJENI 4

Proudovy signal 0/4 az 20 mA (aktivni proudovy signal)

-) obr. 9 Zdroj proudového signalu pfipojte ke svorkam 15,
+ 16 dle schématu. Stiskem klavesy MENU vstoupi-
11 12 13 14 15 16 17 18 te do konfiguratniho menu pfistroje, nalistujete
funkci pro volbu typu senzoru SE N- 1. Opétov-
nym stisknutim se dostavate do submenu pro vol-
bu typu senzoru T Y P. Stiskem MENU vstoupime
do nastaveni typu senzoru.Klavesami UP a DOWN
nastavte pro aktivni proudovy signal 0/4 az 20 mA
_ ;Ztr:%q%rt(r)ﬁvﬁ/:tél,{lu volbu O - 20, nebo 4-20. Volbu potvrdte stis-
_ kem klavesy SET.
Dale je zde nutné nastavit rozsah méreni. Zacatek
rozsahu definujeme v MENU funkci ST RS, konec
rozsahu funkci £ N D S.

Pomocny

Proudovy signal
0 - 20 mA (aktivni)
4 - 20 mA (aktivni)

Napétovy signal 0 - 10 V

=5 Zdroj napétového signalu pripojte ke svorkam 14,
¥ obr. 10

16 dle schématu. Stiskem klavesy MENU vstoupi-
11 12 13 14 15 16 17 18 te do konfiguracniho menu pfistroje, nalistujete
funkci pro volbu typu senzoru SE N- 1. Opétov-
nym stisknutim se dostavate do submenu pro vol-
bu typu senzoru T Y P. Stiskem MENU vstoupime
do nastaveni typu senzoru.Klavesami UP a DOWN

Pomocny nastavte pro napétovy signal 0-10 V volbu O -
vstup pro volbu 10. Volbu potvrdte stiskem klavesy SET. Dale je
parametrd MENU  zde nutné nastavit rozsah méfeni. Zacatek rozsahu
Napé&tovy signal definujeme v MENU funkci STRS, konec rozsahu
0-10V funkci ENDS.
A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz ,ﬁgg&ﬂgﬁ
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5 ANALOGOVY VYSTUP

Obrazky 12, 13 ukazuji mozZnosti pfipojeni analogového vystupu bez galvanického oddéleni, nebo s galvanic-
kym oddélenim (voli se pfi objednani). Typ vystupniho signalu provedeme v menu funkci O U T. Na obrazku
11. je znazornéno cislovani pozic svorkovnic pro analogové vystupy a komunikaci.

51 | Pripojeni analogového vystupu
i Analogovy vystup se bézné osazuje do pozice 3 (obr. 12), ale v pripadé komunikace RS232

nebo dvou komunikaénich linek se analogovy vystup osazuje na pozici 2 svorky 25, 26, 27,
28! (obr. 13)

Nastaveni vystupu provedeme stiskem klavesy MENU. Tim vstoupime do konfiguracniho menu.
Klavesami UP a DOWN nalistujeme parametr 0 AR {0 a opétovnym stiskem klavesy menu vstou-
pite do submenu funkce kde zvolite parametr 8 U T. Opétovnym stiskem klavesy menu vstoupime
do drovné nastavovani. Klavesami UP a DOWN nalistujeme poZadovany typ analogového vystupu
0-20, 4-20, 20-0, 20-4.
Podminkou je v pribéhu konfigurace pristroje zvolit typ analogového vystupu v menu U U T a nastavit
parametry STRa END

Moznosti analogového vystupu obr. 11
Typ analog. vystupu | Symbol na displeji 2 12 6 17 1¢
L . AL s Pe) [=[=[=[=[=[=]=]#]
Proudovy R
0-20mA| g-21 Pozice 2| EEEEEEEE
4-20mA| y-20 Pozice 3 EEEEEEEE
20'0 mA EU'U 41 42 43 44 45 46
204 mA| 201 oooooo
Napétovy
0-10V|g-20
2-10V|y4y-20
10-0V|20-0
10-2V| 20-Y
obr. 12 py gsazeni 2 komu- obr. 13
nikac¢nich linek, nebo
31 32 33 34 35 36 37 38 5030
>

+ +
Q. o % o
> S - 3
» @ 2 0
(7] 5N R
~§, = < ;,
S
> R < > ~>‘<
> SE 2> 3ZE
o So o 9o
T 39 e 39
o O« o P
Zo 0o Z o oo

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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ANALOGOVY VYSTUP . 5

Blokové schéma funkce analogového vystupu m

Obrazky 14, 15 blokové znazornuji princip analogového vystupu. Schémata napétového a proudového vystu-
pu jsou pro prehlednost kreslena oddélené. V realném zapojeni jsou vstupy a nastaveni CUT, STR a
E N D spolecné. Pro spravnou funkci je vZzdy nutno nastavit rozsah analogového vystupu 57T R (zacatek
rozsahu), END (konec rozsahu), ktery je vztazen k vstupnimu signalu viz. konfigurace zacatku a konce
analogového vystupu.

proudovy vystup

U
0-20 mA
»Hr——Q— 8 Zﬁg I::x
— A
O
4-20 mA T
*— / STR
END

c©
-

0000

20-4 mA
\ obr. 14

napétovy vystup

0-10V
vstup Y D
L e
o g A
—O0 O
2-10V T
| m— / STR
END
10-0V
\
Y
obr. 15

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS
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6 KOMUNIKACE

Panelmetr AP11 je mozZno vybavit komunikacni linkou, jejiZ typ se voli pfi objednani pfistroje dle objed-
naciho kddu. K dispozici jsou nasledujici moznosti komunikacnich linek. RS232, RS485 bez galvanického
odéleni, RS485 s galvanickym odélenim (dale jen GO), 2 x RS485 bez GO, RS485 s GO + RS485 bez GO,
RS485 s GO + RS232

Schéma pripojeni komunikacnich linek RS232 a RS485

31 32 33 34 35 36 37 38 - 10

B A

a Komunikacni linka
RS232
(svorky 35, 36, 37)

COM
Rx D
Tx

Komunikacni linka =

RS485 Y
(svorky 32, 33) [+ 4

RS(+)

Schéma zakonceni komunikacni linky RS485
Odporové zakoncCeni je uvnitf pfistroje a je
obr. 17 , ¥ pro obé linky stejné
820R 120R 820R

GND

31 32 33 34 35 36 37 38 Zakonceni linky se provadi na zacatku

nnnnnnnn a na konci komunikacniho vedeni pro

zajisténi klidovych stavi a zabranéni
Zakonceni komunikacni ™ odrazt na vedeni.
linky RS485 .

(propojit svorky 31, 32 a 33, 34)

- F
N 0
£

Konunikaéni linka RS485

Schéma pripojeni komunikaéni linky RS232 na PC (konektor Canon 9 pin)

obr. 18 konektor Canon 9 pin

)

)

5 TxD

@ RxD X

o COM

]

<

)

®

]

o

™

-

)

APGLMOS A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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KOMUNIKACE 6

Schéma pripojeni komunikaénich linek RS485

obr. 19

31 32 33 34 35 36 37 38

B A B A

RS(-)
RS(+)
RS(-)
RS(+)

Komunikaéni linky RS485
(svorky 32, 33 a 36, 37)

Schéma zakonceni komunikacnich linek
obr. 20
“820R

f}%

GND

RS485

120R

Odporové zakonceni je uvnitf pfistroje a je
¥ pro obé linky stejné
820R
—{_ }—o .

+

31 32 33 34 35 36 37 38 75konceni linky se provadi na zacatku

Zakonceni komunikacnich
linek RS485
(propoijit svorky 31, 32 a 33, 34 pro linku 1,
svorky 35, 36 a 37, 38 pro linku 2)

) ’ )
Vem? Veu? Vaa e’

a na konci komunikaéniho vedeni pro
zajisténi klidovych stavii a zabranéni
odrazli na vedeni.

T* T I  Linka2nelze
0wy » i galvanicky oddélit
©E @ EE
linka 1 linka 2
A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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PRIPOJENi KONTAKTNICH VYSTUPU

Obrazek 21 ukazuje mozZnosti pfipojeni kontakt( vystupnich relé. Kontakty relé maji maximalni zatizeni 250

VAC, 2 A. Pri spinani induktivnich zatézi se doporucuje pro zvyseni spolehlivosti a snizeni ruSeni zapojit k

prislusnym kontaktm odruSovaci RC ¢lanky (napf. 220 ohmd a 0,1 pF). Stav vystupniho relé volime v menu
v

prikazem RELE (X ).

obr. 21

:I:I:I:I:I:I e e e i M
42 43 44 45 46 52 53 54 55 56

DDDDDD DDDDDD

REERRERARRAN

RE 1 RE 2 RE 3 RE 4

8 FUNKCE PRISTROJE
81 Zapnuti panelmetru

Panelmetr neobsahuje vypinac, proto se uvede v ¢innost okamzité po pripojeni napajeciho napéti. Na dis-
pleji pristroje se na okamZik zobrazi nula. V této dobé se provede inicializace a test vnitfnich parametrd. Po
ukonéeni testu prejde regulator do pracovniho rezimu.

Upozorneéni
Blika-li LED dioda IN 1 je tfeba pristroj zkalibrovat u vyrobce.

m Reset panelmetru

Panelmetr odpojte od napajeni. Pfidrzte stisknutou klavesu SET a znovu pripojte napajeni.
Klavesu drzte stisknutou do doby zobrazeni RESET na displeji.

A Po resetu dojde k nastaveni vyrobnich parametri!

APGLMOS A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e'ma]l: apo@apoelmOS.CZ
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FUNKCE PRISTROJE

Funkce limitnich spinacu

Obrazek 22a znazoriuje pfipojeni vstupniho signalu k limitnim spinaélm (alarm 1 az alarm 4).

Pro vSechny limitni spinace je vstupni signal spole¢ny

Jednovstupové provedeni panelmetru

vstup
»

obr. 22a i
relé 1
relé 2
oo relé 3
Alarm 3 j
ffffffffff relé 4

<

Alarm 4 j

Charakteristika dvoustavové regulace

Naméfena
hodnota

Stav
vystupu

obr. 22b

/

Dvoupolohova regulace se nastavuje v bloku alarmu
Vyuziva se pro méné narocné aplikace
Z principu neni mozné dosahnout nulové reqgulacni odchylky

Méfrena hodnota kmité charakteristickym zplsobem kolem Zadané hodnoty.

l #adana hodnota (5 P)

T

hystereze (HY5T)

sepnut

rozepnut

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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8 FUNKCE PRISTROJE

84 Vyznam funkci pro nastaveni limitniho spinace

Pro signalizaci havarijniho stavu lze navolit libovolnou vstupni veli¢inu, kterou mizeme porovnavat s
hodnotou pro limitni spina¢. Hodnotu pro limitni spina¢ mGZeme zvolit s posuvem od Zadané hodnoty 5P
nebo od hodnoty limitniho spinace ALSP (x). Volbu provedeme v menu 8D E (x). Stav vystupniho
relé (zda ma pfi prekroceni pozadované hodnoty sepnout nebo vypnout) nastavime v menu pfikazem
RELE (x). 0deznéni alarmu limitniho spinace je zpozdéno o hysterezi nastavenou piikazem HY 57 (x).

Nazev Konfiguraéni menu | Vyznam

Stav relé RELE (x) Nastaveni polohy vystupniho relé pfi pfekroc¢eni hodnoty limit-
nich spinacd. OFF pfi prekroceni vypne. ON pfi prekroceni
sepne.

Hodnota limitniho | ALSP (x) Nastaveni alarmové hodnoty limitniho spinace.

spinace

Zadana hodnota gP Nastaveni 7adané hodnoty. Zadana hodnota je spoleéna pro

vSechny limitni spinae a ma vyznam pouze pfi nastaveni
MODEna SHIFT.

ReZim MODE (x) Pfifazeni hodnoty limitniho spinace pro vyhodnoceni.

STATE na limitni spinac je pfipojena pfimo hodnota alarmu
ALSP (x)

SHIFT na limitni spinac je pfipojena hodnota SP posunuta o
hodnotu alarmu ALSP (x).

Hystereze HYS5T (x) Nastaveni hystereze spinani vystupnich relé.

Signalizace vystupu [ TRAL (x) Alarm pro limitni spina¢ maze byt docasny TRAL (x) = NO
nebo trvaly TRAL (x) = YES.

a) Docasny alarm limitniho spinace vypne po odeznéni alarmo-
vych podminek.

b) Trvaly alarm limitniho spinace je sepnut i po odeznéni alar-
movych podminek. Vypnuti je moZné po odeznéni alarmovych
podminek stiskem klavesy SET. Trvaly alarm je také vypnut po
vypadku napajeciho napéti.

Upozornéni:
1) Meze limitnich spinacl v rezZimu STATE jsou nastaveny v absolutnich hodnotach.
2) Meze limitnich spinach v rezZimu SHIFT jsou nastaveny jako odchylky od Zadané

hodnoty 5P.

APGLMOS A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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FUNKCE PRISTROJE 8

Schéma limitniho spinace pro jednovstupové provedeni pristroje

obr. 23
RELE (x) @ED out (x)
Komparator (x)
vstup 1 »»>— —O l o2FF
| - CON C1 + 1
' Vystup
relé (x)
cz2| -
A A
: HYST (x)
o COFF
T ]
MODE (x) —o o | TRAL (x)

_ STATE Stav
o SHIFT Posuv od zadané hodnoty

o
SHIFT = SP + ALSP (x)

Alarm a zadana hodnota jsou zadany z klavesnice

PFi 1-vstupovém provedeni neni v konfiguraénim menu zobrazena funkce | N. Hodnota limitniho spinace je
pevné prifazena vstupu 1. Stiskem klavesy MENU se dostaneme do konfiguracniho menu panelmetru. Zde
nejprve nastavime stav kontakt( vystupniho relé pfi prekroceni hodnoty limitniho spinace. Nalistujeme
funkci RELE, stiskem klavesy MENU vstoupime do nastavovaciho rezimu a klavesami UP a DOWN zvolime
bud O N (pfi pfekroceni sepne), nebo OF F (pii prekroceni vypne).

Dale v konfiguraénim menu nalistujeme funkci AL S P, kde vstupu pfifadime hodnotu limitniho spinace.
Nasledujicim krokem je nastaveni Zadané hodnoty SP, ktera ma v konfig. menu oznaceni 5SP.

Dale definujeme rezim limitnich spinac¢t v menu nalistujeme funkci M 0 D E, kde zvolime bud rezim proce-
sovy, vztazeny k naméfené hodnoté (funkce ST AT E), nebo relativni, odvozeny od Zadané hodnoty 5P
jako jeji povolena odchylka (funkce SHIFT) Viz charakteristiky obr. 24, 25, 26, 27.

Po nastaveni téchto parametr(i zvolime v menu funkci HY 5T, kde definujeme hysterezi limitniho spinace.
Posledni parametr pro Gplné nastaveni limitniho spinace je funkce TR AL, ktera urcuje, zda po odeznéni
alarmovych podminek ma limitni spina¢ samocinné vypnout (funkce TRAL je ve stavu N 3), nebo zda je po
prekroceni podminek pro limitni spinac¢ alarm trvaly a je mozno ho vypnout po odeznéni alarmového stavu
stiskem klavesy SET (funkce TRAL je ve stavu Y E 5). Trvaly limitni spinac je také vypnut po vypadku napa-
jeciho napéti. Funkce limitnich spinacl je zobrazena charateristikami na obr. 24, 25, 26, 27.

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS
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8 FUNKCE PRISTROJE

85 | Funkéni charakteristiky limitnich spinacu

Rezim limitniho spinace p¥i nastaveném NMODE na stav SHIFT
(rezim limitniho spinace odvozeny od Zadané hodnoty SP)

Pri dosazeni hodnoty limitniho spinace stav relé OFF

obr. 24 (funkce topeni)
on
© A
off 0
HYST(x)>
ALSP (X)
SP Vstupni veli€ina
—_—
(z&4dana hodnota)
Priklad:

Vypnuti limitniho spinace pfi zvySeni teploty o 10 °C od 7adané hodnoty. Zddana hodnota bude nastavena
na 50 °C. Odeznéni alarmu limitniho spinaée poZadujeme na 55 °C.

Nastaveni pristroje:

Nastavime hodnotu SP na 508. V konfig. menu nastavime vstup, na ktery je pfipojeno ¢idlo (funkce { M) napf.
! N- 1. Dale nastavime hodnotu limitniho spinace AL SP na hodnotu 18 (50 + 10 = mez vypnuti) a funkci
MODE na hodnotu SHI!F T.Stav vystupniho relé nastavime v menu RELE na hodnotu OF F. Odeznéni
alarmu limitniho spinace nastavime v menu HY9 57 na hodnotu 5. Opusténi a nastaveni potvrdime stiskem

klavesy SET.
Pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace stav relé ON
obr. 25
(funkce chlazeni)
on
7y <>
ff
e
HYST(x) o
ALSP (X) -~
SP Vstupni veli¢ina
(za4dana hodnota)
Priklad:

Zapnuti limitniho spinace pfi zvy3eni teploty o 10 °C od 74dané hodnoty. Zadana hodnota bude nastavena
na 50 °C. Odeznéni limitniho spinace pozadujeme na 58 °C.

Nastaveni pfistroje:

Nastavime hodnotu 5P na 50.V konfig. menu nastavime vstup, na ktery je pfipojeno ¢idlo (funkce ! ) napf.
! N- 1. Dale nastavime hodnotu limitniho spinate AL SP na hodnotu 18 (50 + 10 = mez sepnuti) a funkci
MO DE na hodnotu SHIFT. Stav vystupniho relé nastavime v menu RELE na hodnotu O N. Odeznéni
limitniho spinace nastavime v menu HY 57 na hodnotu 2. Opusténi a nastaveni potvrdime stiskem klavesy
SET.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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FUNKCE PRISTROJE 8

Rezim limitniho spinace p¥Fi nastaveném NODE na stav STATE
(rezim limitni spinacu vztazeny k naméfené hodnoté)

Pri dosazeni hodnoty limitniho spinace stav relé OFF

obr. 26 (funkce topeni)
on A
off
HYST(dy,
ALSP (X)
0 ~ Vstupnivelitina
Priklad:

Vypnuti limitniho spinace p¥i zvy3eni teploty nad 60 °C. Zddana hodnota nebude vyuZita. Alarm bude nasta-
ven hodnotou limitniho spinace. Odeznéni alarmu limitniho spinace poZadujeme na 55 °C.

Nastaveni pristroje:

V konfig. menu nastavime vstup, na ktery je pfipojeno ¢idlo (funkce ! ) napt. ! N- 1. Dale nastavime hod-
notu limitniho spinace AL SP na hodnotu 608 a funkci MO D E na hodnotu ST AT E. Stav vystupniho relé
nastavime v menu R E L E na hodnotu O F F. Odeznéni alarmu limitniho spinace nastavime v menu H957
na hodnotu 5. Opusténi a nastaveni potvrdime stiskem klavesy SET.

Pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace stav relé ON

obr. 27 (funkce chlazeni)
on 7Y <>
off
<>
HYST(X) o |
ALSP (X) =
0 Vstupni veli€ina
Priklad:

Zapnuti limitniho spinace pfi zvy3eni teploty nad 60 °C. Zadana hodnota nebude vyuZita. Odeznéni limitniho
spinace pozadujeme na 58 °C.

Nastaveni pfistroje:

V konfig. menu nastavime vstup, na ktery je pfipojeno ¢idlo (funkce | M) napt. ! N- 1. Dale nastavime hod-
notu limitniho spinace ALSP na hodnotu 68 a funkci MODE na hodnotu ST ATE. Stav vystupniho
relé nastavime v menu R ELE na hodnotu O N. Odeznéni limitniho spinace nastavime v menu HY57 na
hodnotu 2. Opusténi a nastaveni potvrdime stiskem klavesy SET.

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS
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8 FUNKCE PRISTROJE
86 | Nastaveni displeje

Panelmetr AP 11 je vybaven tfibarevnym displejem s moZnosti nastaveni zmény barvy bud trvale nebo v
zavislosti na velikosti méfené veli¢iny. Funkci ocenite zejména pro okamzZitou vizualni kontrolu mezi, ve
kterych se méfena veli¢ina pohybuje. Nap¥. pohybuje-li se naméfena hodnota ve spravném rozsahu hodnot,
sviti displej zelené ( ). Je-li hodnota niZsi, rozsviti se Zluté ( Y). Dojde-li k prekroceni maximalni povolené
meze rozsviti se Cervené ( R). Barvy displeje v zavislosti na méfené hodnoté (ze ménit dle potfeby. Nastaveni
barev a parametr( displeje provedete vstupem do menu regulatoru (klavesa MENU) a nalistovani parametru
015-1

Obrazek 28 schematicky zobrazuje princip zmény barvy v zavislosti na naméfené hodnoté.

V Menu regulatoru je nutno nastavit v jakému sektoru (SEC-0, SEC-1 a SEC-2) je pfifazena jaka barva (R, G,
Y) Dale je nutno stanovit meze, ve kterych se ma nemérena hodnota pohybovat. Dolni mez definuje para-
metr LO a horni mez HI. Pfi tomto nastaveni se predpoklada Ze zadana hodnota méreni se nachazi v sektoru
1 (SEC-1) a pokud se bude pohybovat v danych mezich sviti displej zelené. Pokud klesne pod LO (sektor 0)
rozsviti se zluté a naopak pokud vzroste méfena hodnota na horni mez HI dislej zméni barvu na Cervenou.
Barvy pfifazené jednotlivym sektordim SEC-0, SEC-1, SEC-2 lze ménit v menu regulatoru dle potfeby. Pokud
si prejete zménit barvu displeje trvale bez zavisloti na méfené hodnoté, nastavte do vSech parametrii SECO,
SEC1, SEC2 stejnou barvu.

PFi pozadavku na dvoubarevny displej nastavite pouze jeden ze dvou hraniCicich parametrd LO nebo HI
odélujici dva sousedni sektory a nastavite pro jeden barvu napfiklad cervenou (R) a pro zbylé dva sektory

zelenou (G). gy aq: obr. 28

Barva
displeje

/

R

> Hodnota

SECO SECI SEC?

V menu nastaveni vlastnosti displeje DIS-1 lze nastavit také intenzita svitu displeje. V menu nalistujeme
parametr LIGHT. Po vstupu do rezimu nastavovani lze klavesami UP a DOWN zménit intenzitu svitu na 25%,
50%, 75% a 100%. Zména intenzity svitu displeje je spole¢na pro viechny vstupy.

Zména barvy displeje dle naméfené hodnoty je vZdy vztazena ke zvolenému vstupu!
P¥i pozadavku na barevny diplej je nutno tuto volbu uvést pfi objednani pfistroje.
PFi volbé jednobarevného displeje neni menu DIS- (x) zobrazeno.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e'mail: apo@apoelmOS.CZ
26



FUNKCE PRISTROJE 8
Bargraf

Bargraf

vstup 1

f
5TR E

obr. 29

Bargraf je vztazen k namérené hodnoté, kterd je dana nastavenym rozsahem STR a END.
Orientacné zobrazuje velikost mérené veliCiny v uZivatelem nastavenych mezich. Diky témto vlastnostem
bargrafu je mozno okamzité zjistit v jakych mezich se méfena veli¢ina pohybuje.

Stiskem klavesy MENU vstoupime do konfiguraéniho menu pfistroje, nalistujeme funkci BAR-1, opétovnym
stiskem MENU vstoupime do submenu, pro volbu zacatku rozsahu bargrafu 57 R. Opétovnym stiskem klave-
sy MENU se dostavame do nastavovaciho rezimu. Klavesami UP a DOWN nastavime pozadovanou hodnotu.
Nastaveni potvrdime stiskem SET.

Pro nastaveni konec rozsahu bargrafu nalistujeme v konfiguraénim menu funkci £ N D. Postup nastaveni je
totozny s STR.

Napf. pokud je zacatek rozsahu (STR) 0 a konec (END) 200 a méfena hodnota bude mit dGroven 100, bude
bargraf ukazovat polovinu stupnice. Bargraf je tvofen sloupcem LED diod.

FUNKCE MENU PANELMETRU 9

Funkce tlacitek v rezimu nastavovani 91

MENUV

'9) Klavesa ,MENU” slouzi k vstupu do konfiguracniho menu a do reZimu nastaveni.

w - Klavesa ,UP” slouzi k listovani a nastaveni hodnoty v rezimu konfigurace.
A PridrZzenim klavesy cca 3 sekundy probiha listovani a nastavovani zrychlené.

sonn, - Klavesa ,DOWN” slouzi k listovani a nastaveni hodnoty v reZimu konfigurace.
V' Pridrzenim klavesy cca 3 sekundy probiha listovani a nastavovani zrychlené.

* . Pomoci klavesy ,SET” potvrdime nastavené (daje, ukon¢ime programovani, zapiseme data do
EEPROM a vratime se do pracovniho rezimu.

Upozornéni:

Pozor na funkci TIME OUT.

Pokud v rezimu konfigurace nedojde po dobu 1 minuty ke stisku libovolné klavesy, prejde
regulator pomoci funkce TIME OUT do pracovniho rezimu bez uloZeni nastavenych parame-
tra!

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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9 FUNKCE MENU PANELMETRU
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FUNKCE MENU PANELMETRU 9

Dale budou nasledovat schemata jednotlivych parametrii v konfiguracnim menu pristroje. U prvnich
dvou prikladi je popsano nastaveni parametrl v menu. U dalSich parametri je nastaveni totozné. Méni
se pouze nazev funkce. Funkce tlacitek ziistava stejna. Tlacitka jsou znazornéna ve schématech.

Konfigurace Zadané hodnoty - SP . 9.21

Zobrazeni naméfené a
zadané hodnoty v pracovnim
rezimu regulatoru

Naméfena hodnota

ReZim pro volbu funkce, kterou
chceme nastavovat

Volba funkce

L

IS
A

I 4
A Y

-
A

Parametry funkce SP

5P - Nastaveni zadané hodnoty pro regulaci

Do konfiguracniho menu vstoupime stiskem klavesy MENU. Klavesami UP a DOWN nalistujeme poZadovanou
funkci (5 P).

Klavesou MENU vstoupime do reZimu nastaveni. Klavesami UP a DOWN nastavime poZadovanou hodnotu.
Stiskem klavesy SET se vratime do konfiguraéniho menu. Opétovnym stiskem klavesy SET se vratime do pro-
vozniho reZzimu s uloZzenim nastavenych parametrd.

Pozor na funkci TIME OUT!

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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9 FUNKCE MENU PANELMETRU

922 | Konfigurace limitnich spinaét - ALA-1 az ALA-4

Namérena hodnota

Volba funkce

|
|—> SD

<

jp—

A ¥

Parametry funkce ALA-1 az ALA-4

ALSP - nastaveni hodnoty alarmu
HY5T - nastaveni hystereze alarmu
M 0D E - prifazeni rezimu limitniho spinace (absolutni nebo jako odchylka od Zadané hodnoty)

Moznosti:
STATE na komparator je pfimo pfipojena hodnota limitniho spinace ALSP
SHIFT  na komparator je pfipojena hodnota 5P (Zadana), posunuté o hodnotu

limitniho spinace A LS P (viz. funkéni charakteristiky limitnich spinaca)
R ELE - stav kontakt( vystupniho relé pfi dosazeni hodnoty limitniho spinace (relé 3)

Moznosti:
OFF relé vypne pfi prekroceni nastavené hranice pro limitni spinac
on relé zapne pfi prekroCeni nastavené hranice pro limitni spinac
TR AL - stav kontakt( relé po odeznéni alarmovych podminek
Moznosti:
NO docasné sepnuti limitniho spinace - po odeznéni alarmovych podminek
limitniho spinace se spinac vrati do plvodniho stavu
YES trvalé sepnuti limitniho spinace - po odeznéni alarmovych podminek

limitniho spinace je nastaveno trvalé sepnuti spinace. Vypnuti je moZné po
odeznéni alarmovych podminek odpojenim regulatoru od napajeciho napéti

Pfi neosazeni alarmovych relé neni MENU alarmi zobrazeno.

Do konfiguracniho menu vstoupime stiskem klavesy MENU. Klavesami UP a DOWN nalistujeme poZadovanou
funkci (ALA-1).

Kladvesou MENU vstoupime do submenu dané funkce. Klavesami UP a DOWN nalistujeme poZadovany para-
metr. Kldvesou MENU vstoupime do reZimu nastaveni parametru. Klavesami UP a DOWN nastavime poZado-
vanou hodnotu nebo parametr.

Stiskem klavesy SET se vracime zpét do submenu dané funkce. Dalsim stiskem klavesy SET se vratime do kon-
figuraéniho menu. Opétovnym stiskem klavesy SET se vratime do provozniho reZimu s uloZenim nastavenych

parametr(.
APGLMOS A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e'mail: apo@apoelmOS.CZ
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FUNKCE MENU PANELMETRU 9

Konfigurace senzoru - SEN-1 | 9.23
Namérena hodnota
S Volba funkce
A A m— o |
5
mTmmmsssss j- ---------- 1]
I l
A A\
] 02 J
= ) - -
Al 1D
....... - AV
Parametry funkce SEN-1 e
L
TYP - Nastaveni typu vstupniho senzoru
Moznosti:
Typ signalu Symbol na displeji | Viz. obrazek | Koéd vstupu
Odporovy snimac
PTI00| PT 100
PT1000| P 71000
- obr. 6
Ni1000/6180 ppm | N| - &
Ni1000/5000 ppm | N! - §
Termoclanek
J| TC-J
K| TC-LR
E|TC-E
T\ TC-T obr. 7
RITC-R 11
S| TEC-5
B| TC-B
Proudovy signal
4az20mA|Y - 20 obr. 8
(pasivni dvouvodicovy prevodnik)
0/4az20mA| 0 - 20 obr. 9
(aktivni proudovy signal)
Napétovy signal
0az10VvV|Q - 10 obr. 10
Bez senzoru -NQ- -no- vyfazeni senzo-
ru z méfeni pfistroj
zobrazi nulu
A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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9 FUNKCE MENU PANELMETRU

oP nastaveni polohy desetinné tecky - plati pro vétSinu Ciselné zadavanych parametr(.
Moznosti:
00000, zobrazeni na celé jednotky
00008.0 zobrazeni na desetiny
000.00 zobrazeni na setiny
00.000 zobrazeni na tisiciny

S5TRS - Nastaveni zacatku rozsahu méreni vstupni velici
Nastavuje se zacatek rozsahu méfeni vstupni veli¢iny. Parametr ma vyznam pouze pfi volbé
proudového (4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA) nebo napétového (0 az 10 V) vstupniho signalu.
Pokud zadate jako typ senzoru termoclanek, Pt100, Pt1000 nebo Ni1000, neni nutno nastavovat
start senzoru.

£ N D5 - Nastaveni konce rozsahu méreni vstupni veli¢iny
Nastavuje se konec rozsahu méfeni vstupni veli¢iny. Parametr ma vyznam pouze pfi volbé
proudového (4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA), nebo napétového (0 az 10 V nebo 0 az 50 mV)
vstupniho signalu. Pokud zadate jako typ senzoru termoclanek, Pt100, Pt1000 nebo Ni1000, neni
nutno nastavovat konec rozsahu senzoru (E N D 5).

O F F 5 - Nastaveni posuvu méfené vstupni veliciny
Parametr slouzi k nastaveni napf. kompenzace odporu pfivodnich vodicd pro Pt100 pfi dvou
vodicovém zapojeni apod. Obecné lze offsetem kompenzovat jakoukoliv nepfesnost méreni.
Pokud neni tfeba zadat Zadny posuv nebo kompenzaci, nastavte hodnotu 0.

Priklad kompenzace pfivodnich vodicii pro Pt100 pii dvouvodicovém zapojeni:

Vedeni vykazuje urcity odpor, ktery zplsobuje chybu méfeni. Na konec vedeni pfipojite

namisto snimace Pt100 odporovou dekadu a nastavite odpor 100,0 Q (odpovida 0 °C).

Odectete naméfeny daj na displeji (napf. 1,3 °C). Toto je chyba méfeni, zpisobena

odporem pfivodnich vodicd. Pro jeji kompenzaci nutno nastavit v menu 8F F 5T hodnotu -1,3.
COMPE -nastaveni kompenzace studeného konce termoclanku

Moznosti:

-NO- bez kompenzace

75 kompenzace na teplotu svorek (kompenzace je zajisténa vnitfnim odporovym
snimacem Pt100)

20 L  kompenzace na teplotu 20°C

50 C  kompenzace na teplotu 50°C

78 L  kompenzace na teplotu 70°C

Parametr ma vyznam pouze pfi volbé termoclanku

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e'mail: apo@apoelmOS.CZ
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Konfigurace analogového vystupu - DACO

Namérena hodnota

Volba funkce

s \Vobafunkce
(A A L o |
; v v
i 9]
a — TR .
EI._______f _____ 1' _______ L
A ¥
L : J
Ay O-208
Al
A ¥ A VY
Nenaa L ----- * ------- (]
""'.'.T.'.'.“I' """"" ,
T
Parametry funkce DACO
ourt Typ analogového vystupu
Moznosti:
0-20 0az20mA
H-20 4az20mA
£0-0 20az0mA
£0-4Y 20az4mA
5TR Zacatek rozsahu analogového vystupu

END Konec rozsahu analogového vystupu

Priklad zadani:

Do konfiguracniho menu vstoupime stiskem klavesy MENU. Klavesami UP a DOWN nalistujeme poZadova-
nou funkci (D A £ 8). Opétovnym stiskem Menu vstoupime do submenu funkce. Nastavime typ analogovaho
vystupu (8 UT). Dale zacatek a konec rozsahu analogového vystupu (5TR, END).

Napf.: Rozsah analogového vystupu ma byt 100°C az 200°C, odpovida 0 az 20 mA vystupniho proudu. To
znamena, Ze zacatek 5T R je nutno zadat 18008, END je nutno zadat 200 a OUT zadat 0-20.

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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~ 9.25 | Konfigurace stavu vystupt pfi poruse - ERROR

Namérena hodnota

Volba funkce

J/f@i
<[>
(4
<[>
v:
|

.......................

Parametry funkce ERROR

ERR-1az ERR-Y - Nastaveni vystupniho relé pfi poruse libovolného snimace

Moznosti:
-NO-  Bezreakce na poruchu snimace
OFF PTi poruse vystup vypnout
onN PTi poruse vystup zapnout
ERR-A - Nastaveni analogového vystupu pfi poruse snimace
Moznosti:
-NO-  Bezreakce na poruchu snimace
o PFi poruSe vystupni proud 0 mA
co PFi poruse vystupni proud 20 mA

Ikona ERROR se nezobrazuje pokud neni osazena deska analogového vystupu a ani jeden modul relé.
V ikoné se zobrazuji pouze moznosti volby, které jsou osazeny (P¥: Pokud je osazen pouze jeden modul relé
a analogovy vystup, zobrazi se polozky ERR-1,ERR-2,ERR-A)

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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Konfigurace parametru - OSTAT

Naméfena hodnota

P Volba funkce

0

UDQ

ol

3
v
L

Parametry funkce OSTAT

FILTR  Nastaveni filtru vstupniho signalu
Zvysenim hodnoty filtru dojde ke zpomaleni reakce regulatoru na zménu vstupni veliciny,
naopak snizenim hodnoty filtru dojde ke zrychleni reakce reqgulatoru na zménu vstupni
veli¢iny. Filtr ma vliv na zobrazeni naméfené hodnoty na displeji i na requlaci.
PASS Nastaveni pristupového hesla
Nastavenim pfistupového hesla lze zamezit nekvalifikovanému zasahu do parametrd
regulace. Heslo P A 55 slouzi k pfistupu do nastaveni vSech parametril pfistroje. Z vyroby je
zadano heslo 0. V tomto pfipadé se requlator chova tak, jako by Zadné heslo zadano nebylo a
pristup do nastaveni menu neni omezen. Zadate-li libovolné ¢iselné heslo, [ze vstoupit do
nastavovani parametr( jediné po jeho zadani. JestliZze chcete heslo zménit, musite si zajistit
pristup do zadavani hesla znalosti starého pristupového hesla. Pokud ho zapomenete, zadejte
namisto néj kéd 555, ¢imzZ se dostanete do polozky zadani nového hesla. Regulator vyzaduje
heslo vzdy pouze jednou v konfiguraénim menu. Pokud jej zadate spravné, mate volny pristup
do viech parametr( v konfiguracnim rezimu.
LEVEL Nastaveni uzivatelského menu a pfistupu k parametriim
Moznosti:
ME N-1 funkce odpojeni klavesnice.
Nastavenim M E N-1a po propojeni svorky 17 a 18 na zadnim panelu panelmetru,
odpojime funkci klavesnice, nelze nastavit Zzadny parametr z klavesnice.
ME N-2 funkce pfimé nastaveni Zadané hodnoty 5P.
Nastavenim M E N-2 a po propojeni svorky 17 a 18 na zadnim panelu panelmetru,
dostaneme pfimou mozZnost nastaveni parametru 5P po stisku klavesy MENU a
to pfimo nastavenim Sipkami nahoru a dolu s potvrzenim nastaveni klavesou SET.
M E N- 3 funkce zkracené nastaveni.
Nastavenim M E N- 3 a po propojeni svorky 17 a 18 na zadnim panelu panelmetru,
dostaneme zkracené menu. V menu mizeme nastavovat parametry AL A- 1 azZ
AL A-Y s mozZnosti zabezpeceni heslem.
ADDR  Nastaveni adresy pfistroje (aktivni pouze pokud je osazena komunikace)

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01 APGLMOS

tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz measurement & control
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FUNKCE MENU PANELMETRU

Konfigurace bargrafu - BAR-1

Naméfena hodnota

Volba funkce

\I/fci

< | |>»
GSE
<||>»
a.
u
|
[
I

.......... R AR

B
A \4
'Y J
SEs  ooR
Al
1.3 A

......................

Parametry funkce BAR-1

5TR

END

Nastaveni zacatku rozsahu bargrafu

Parametr slouZi k nastaveni dolni hranice rozsahu bargrafu. KdyZ namérena veli¢ina dosahne
dolni hranice nastaveného rozsahu, zhasnou vsechny LED bargrafu.

Nastaveni konce rozsahu bargrafu

Parametr slouZi k nastaveni horni hranice rozsahu bargrafu. KdyZ namérena veli¢ina dosahne
horni hranice nastaveného rozsahu, rozsviti se vsechny LED bargrafu.

Podrobny popis nastaveni naleznete na strané 27 kapitola , Bargraf”.

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e'mail: apo@apoelmos.cz
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Naméfena hodnota

Konfigurace displeje - DIS-1

S Volba funkce

Parametry funkce DIS-1

Lo

Hi
SEC-0
SEC-1
SEC-¢

MODE

LIGHT

A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz

Volba spodni meze hodnoty, pfi které se méni barva displeje
Volba horni meze hodnoty, pfi které se méni barva displeje
Nastaveni barvy pro sektor 0

Nastaveni barvy pro sektor 1

Nastaveni barvy pro sektor 2

Moznosti:

-G6- zelena

-R- Cervena

-9- Zlutd

nastaveni pasma displeje

Moznosti:

STARTE - absolutni hodnota mezi L0 a H!

SHIFT - hodnota mezi L0 a H! odvozena od zZadané hodnoty 5P
Nastaveni jasu displeje (25%, 50%, 75%, 100%)

Barva
displeje

> Hodnota

SECO SECT SEC?

Podrobny popis nastaveni naleznete na strané 26 kapitola , Nastaveni displeje”.

APCGLMOS
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9 FUNKCE MENU PANELMETRU

93 | Mezni hodnoty parametrti

Parametry alarmii - ALA- (x)

Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
sp Zadana hodnota -9999 az 99999 0
aLa-1 Hodnota limitniho spinace 1 -9999 az 99999 0
ALR-2 Hodnota limitniho spinace 2 -9999 az 99999 0
ALA-3 Hodnota limitniho spinace 3 -9999 az 99999 0
ALR-Y Hodnota limitniho spinace 4 -9999 az 99999 0
HYyS-1 Hystereze 1 -9999 a7 99999 1
Hys-2 Hystereze 2 -9999 a7 99999 1
HYG-3 Hystereze 3 -9999 a7z 99999 1
HYyGg-y Hystereze 4 -9999 az 99999 1
REL-1 Stav vystupniho relé 1 ON, OFF OFF
REL-2 Stav vystupniho relé 2 ON, OFF OFF
REL-3 Stav vystupniho relé 3 ON, OFF OFF
REL-Y Stav vystupniho relé 4 ON, OFF OFF
mop-1 Rezim limitniho spinace STATE,SHIFT STATE
moD-2 Rezim limitniho spinace STATE,SHIFT STATE
mop- Rezim limitniho spinace STATE,SHIFT STATE
mop- Rezim limitniho spinace STATE,SHIFT STATE
TRAL-1 Signalizace vystupu ON, OFF OFF
TRAL-2 Signalizace vystupu ON, OFF OFF
TRAL-3 Signalizace vystupu ON, OFF OFF
TRAL-Y Signalizace vystupu ON, OFF OFF
Parametry vstupnich signald - SEN- (x)
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
Pt 100, P1000, Ni-6,
SEN-1 Typ senzoru g,]-BS,’ JKETR Pt 100
4-20, 0-20, 0-10
oP Desetinna tecka 0., 0.0, 0.00, 0.000 0.0
GTRS Start (zacatek) rozsahu -9999 a7z 99999 0.0
ENDS End (konec) rozsahu -9999 az 99999 100.0
OFFST Offset (posuv) rozsahu -9999 az 99999 0
CompPE Kompenzace termoélanku 7'2)?,% Ts, 20°C, 50°C, | oo

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
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Parametry bargrafu - BAR- (x)

FUNKCE MENU PANELMETRU

Prametry |Vyznam Mezni hodnoty |Z vyroby Provoz
STR Zacatek rozsahu bargrafu -9999 a7 99999 0
END Konec rozsahu bargrafu -9999 a7 99999 100
Parametry dipleje - DIS- (x)
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty (Z vyroby Provoz
Lo Volba spodni meze -999 aZ 9999 0
Hi Volba horni meze -999 az 9999 100
SECO Pfifazeni barvy displeje sektoru 0 | -G-, -R-, -Y- -Y-
SEC] Prifazeni barvy displeje sektoru 1 | -G-, -R-, -Y- -G-
SEC? Pfifazeni barvy displeje sektoru 2 | -G-, -R-, -Y- -R-
LIGHT Nastaveni jasu displeje 25, 50, 75, 100 75
MODE Nastaveni pasma displeje STATE, SHIFT STATE
Parametry poruchy vstupnich snimact - ERROR
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty (Z vyroby Provoz
ERR-1 Stav vystupl pfi poruse -no-, off, on -no-
ERR-2 Stav vystupl pfi poruse -no-, off, on -no-
ERR-3 Stav vystupll pfi poruse -no-, off, on -no-
ERR-Y Stav vystupl pfi poruse -no-, off, on -no-
ERR-A Stav analogového wystupu pfi poruse -no-, 0 mA, 20 mA -no-
Parametry analogového vystupu - DACO
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty (Z vyroby Provoz
A-0UT Typ analog. vystupu 0-20, 4-20, 0-20
20-0, 20-4
A-S5TR Zacatek analogového vystupu -9999 a7 99999 0.0
A-END Konec analogového vystupu -9999 a7 99999 100.0
Parametry ostatnich funkci - OSTAT
Prametry |Vyznam Mezni hodnoty (Z vyroby Provoz
FILTR Filtr vstupniho signalu 0az 32 0
PASS Pristupové heslo -9999 az 99999 0
MENU Zamek klavesnice MEN-1, MEN-2, MEN-3 MEN-1
(propojit svorky 17, 18)
ADR Nastaveni adresy regulatoru 1az126 1

A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01
tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e-mail: apo@apoelmos.cz
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10| OBSLUZNY SOFTWARE

Aplikace software

Software PAP slouzi k nastaveni parametrd panelmetru a monitorovani namérenych hodnot. Software
najdete na pfilozeném CD nebo na www.apoelmos.cz.

Minimalni pozadavky na SW a HW, instalace:

Viz TD-U-19-20 (Obsluzny software PAP)

Komunikaéni protokol

Viz TD-U-19-19 (Komunikacni protokol)

APGLMOS A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, Nova Paka 509 01

measurement & control tel. +420 493 504 261, fax: +420 493 504 257, e'mail: apo@apoelmOS.CZ
40



ES PROHLASENi O SHODE 11

My,

A.P.0. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, 509 01 Nova Paka, Ceska republika
1C0: 60111615

prohlasujeme na svou vyluénou odpovédnost, Ze nize uvedeny vyrobek spliuje poZzadavky technickych
predpisd, Ze vyrobek je za podminek nami urCeného pouZziti bezpecny a Ze jsme pfijali veSkera opatreni,
kterymi zabezpecujeme shodu v3ech vyrobki niZe uvedeného typu, uvadénych na trh, s technickou doku-
mentaci a s pozadavky pfislusnych nafizeni vlady a evropskych direktiv.

Vyrobek: Panelmetr AP 11

Typ: AP 11

Vyrobce: A.P.0. - ELMOS v.o.s.
Prazska 90

509 01 Nova Paka
Ceska republika

Vyrobek je uren k méreni, zobrazeni a signalizaci teploty nebo jinych velicin.
Posouzeni shody vyrobku je provedeno v ramci posouzeni systému jakosti vyroby v podniku autorizovanou

osobou (€. A0 201, Elektrotechnicky zkuSebni Gstav, Pod lisem 129, Praha 8 - Troja) a provadéni dohledu
nad jeho fadnym fungovanim.

Vy3se uvedeny vyrobek je ve shodé s normami:
CSN EN 61010-1 ed.2:2011 véetné zmén EN 61010-1:2010 including amendment
CSN EN 61326-1:2013 vEetné zmén EN 61326-1:2013 including amendment

a nasledujicimi nafizenimi vlady, ve znéni pozdéjsich predpist (NV) a cislo EU smérnice:

NV 17/2003 Sb. vcetné zmén 2006/95/EC including amendment
NV 616/2006 Sb. v€etné zmén 2004/108/EC including amendment
NV 481/2012 Sb. vetné zmén 2011/65/EU including amendment

Pfezkou3eni vzorku provedla akreditovana zkuSebni laboratof . 1103, VOP-026 Sternberk, s.p., divize
VTUPV Vyskov, ktera vydala na tento vyrobek Protokol z typové zkousky na bezpe&nost &. 6450-20/2006
ze dne 28.3.2006, Protokoly o zkouSce EMC €. 6440-68/2006 ze dne 2.3.2006 a €. 6440-129/2006 ze dne
20.3.2006.

Posledni dvojcisli roku, v némz byl vyrobek opatfen oznacenim CE: 06

Misto vydani: Nova Paka Jméno: Ing. Libor Luke$
Datum vydani: 22.7.2014 Funkce: feditel spolecnosti

APCGLMOS

A.P.O. - ELMOS v.o.s. /j /7
Prazska 90, 509 01 Nova Paka

) DIC: CZ60111615 )
RAZItKO: tvvvenrieeeieeiereieeee e POdpPiS: eveeeeerneiiiereireeeeeaenees
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12| OSVEDCENI O JAKOSTI A KOMPLETNOSTI

Vyrobek: Panelmetr AP 11

Specifikace dle kodu: m - - - - - - -

Vyrobni cislo:

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovida technickym podminkam a je fadné prohlédnut a
prezkousen.

ZARUCNi PODMINKY

Vyrobce odpovida za to, Ze jeho vyrobek ma a bude mit po stanovenou dobu vlastnosti stanovené tech-
nickymi normami, Ze je kompletni a bez zavad. Rovnéz vyrobce odpovida za vady, které odbératel zjisti v
zarucni Lhaté a které véas reklamuje. Zakladni podminkou zaruky je uZivani panelmetru tak, jak je uvedeno
v technické dokumentaci.

Zarucni doba je 36 mésicli ode dne prodeje.

Zaruku lze uplatnit pfi materidlovych vadach nebo pfi Spatné funkci vyrobku. Zaruéni opravy prova-
dime dle reklamacniho fadu firmy A.P.0.-ELMOS v misté sidla firmy. Pfi zaslani vadného vyrobku na opravu
je nutno zajistit jej pfed poSkozenim dopravou.

Zaruka zanika, pokud byly na vyrobku provedeny Gpravy nebo poruseny zarucni stitky a pokud byl
vyrobek poskozen nasilné mechanicky nebo nespravnym pouzitim.

Zarucni i pozarucni servis provadi vyhradné A.P.0. — ELMOS.

Datum prodeje: .oieeeieeiiiieiiie e POAPIS:  tereeiriiie et een e

K Razitko x

Q </
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